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探讨规律创新思路实现深部找矿重大突破
姚 公 一

本次地质找矿改革发展大讨论（简称大讨论）之目的，是实现地质找矿重大突破，出现有宏观影响的成果，即找到重要矿种超大型矿床，其储量资源量是大型的5倍以上，其储量至少占70%。要达到此目的，就是要按科学发展观办事，也就是要按找矿规律，特别是要按深部找矿新规律办事。但我们对深部找矿新规律知之不多、知之不深，所以要把握好探讨规律与实现突破的辩证关系，即在探讨规律认识中实现突破，在实现突破过程中深化规律认识，这应始终贯穿于推进整装勘查、加强深部找矿的全过程。把握好上述辩证关系，可能是本次大讨论更新观念的重点。

一、探讨深部找矿新规律
国家金属老矿山深部找矿项目实施，取得一系列以就矿找矿为主的显著成果后，我们对金属老矿山探边摸底型深部找矿新规律有了初步认识，有待北京的地质科学家们进一步总结，暂不多谈。但对金属重点成矿区带预测矿集区的攻深找盲型，如何按初步认识的深部找矿新规律，进行攻深找盲并取得重大突破呢？拟对此与大家探讨。

据多年地质找矿实践及近期已知的全球深部找矿信息，特别是根据（科学策划）洛阳市洛宁县沙沟深源岩浆热液薄脉型富银铅锌矿找矿开发取得重大突破的实践，我们将攻深找盲型深部找矿新规律初步总结为“高风险、高科技、高投入、高产出”，即“四高”可能是深部找矿新规律的表述之一。此类深部（500-2000米）找矿风险较之浅部（0-500米）更大，如果以往全球浅部与深部找到大矿好矿的综合命中率为百分之一，则此类深部找到大矿好矿的命中率则远小于百分之一。此类深部找矿的高风险，应由相应高科技来降低，高科技降低了高风险后，才可对此类深部找矿高投入，如沙沟矿二年找矿勘查投入约一亿元（人民币）；高投入后才有高产出，如沙沟矿一年收回找矿投资。总之，“四高”可否作为攻深找盲型深部找矿新规律呢，尚可讨论，此乃抛砖引玉。
二、创新深部找矿突破思路
通过全球1970年以来所找到的100个大矿好矿的典型代表分析，与深源（幔源及幔壳源）岩浆热液（成矿流体）活动有关矿床类型占70%，为其找矿重大突破的主流类型；更值得注意的是，其主流类型中，与成矿有关的隐伏岩体类型又占了80%，即这100个找矿重大突破的典型矿床中约有60个与成矿隐伏岩体有关，这是值得高度重视的。如20世纪人类找矿最伟大的发现——奥林匹克坝超大型矿床（铜3200万吨金属量、金1200吨、铀120万吨），其20年找矿史说明，成矿隐伏岩体及其顶部隐伏储矿构造空间，是出现大矿好矿概率较高之处。为此，“四高”规律中的“高科技”，首先应体现在以高新技术综合方法科学勘查成矿隐伏岩体及其顶部储矿构造是否有大矿好矿这一重大突破目标上，当然这一深部找矿突破新认识看似简单，可能本身也是“高科技”思维的集中体现。

最近，刘全稳博士、刘宝珺院士等，通过对海流、气流的研究，对地球自转的惯性力有了新认识，其主要分布在北纬21°33`与赤道之间，其方向是由东向西；新发现地球公转的强中纬力分布于北纬21°33`——68°27`，其方向为北东兼具南东。惯性力及强中纬力很可能对深源岩浆热液（成矿流体）的主流流向产生重大导向，尤其是对深源岩浆热液型脉状矿有关成矿流体的主流方向判断，很可能（70%概率）提供了新的地质力学依据。

2007年，笔者参加了全国流体包裹体研究会，了解到成矿流体（深源岩浆热液）方向性研究的一些新信息。

将上述三方面的新信息结合我省找矿实践进行综合研究，初步归纳出，对（金属）重点成矿区带预测矿集区攻深找盲型之深部找矿突破新思路为“心、向、位”概念模型。
“心”，即要研究成矿中心。也就是研究成矿隐伏岩体及其顶面隐伏储矿构造定位，此乃三元同心之处，即矿元、水元、热元易聚集，构造易圈闭，成矿热液易循环，易形成大矿好矿之中心构造空间。洛阳洛宁寨凹隐伏岩体顶部储矿构造，经钻探验证，初步得到证实。据省地矿局张宗恒总工介绍信阳千鹤冲有特大型远景富钼矿床及省地勘二院勘探提交的汝阳东沟超大型钼矿床，均赋存于成矿隐伏斑岩体的顶部储矿构造。这进一步证实三元同心之处确实易找到大矿好矿。

“向”，即要注意研究流体流向。如北东—北北东向深源岩浆热液脉状矿，从理论上讲，由于受强中纬力作用，其（热液）成矿流体由深而浅主流方向，很可能（70%概率）是从南西到北东。还应从石英包体测温、高温到低温地球化学元素分带、高温到低温矿物蚀变分带等方面研究成矿流体实测方向与理论主流方向是否一致，成矿流体方向初步确定后，可沿成矿流体反流向研究预测隐伏储矿断裂等构造定位，进行深部找矿突破。此外，尚要注意研究与成矿（热液）流体循环流向有关的深部储矿构造定位。

“位”，即研究找矿目的靶位。也就是研究成矿隐伏岩体顶面储矿构造空间及相关隐伏储矿接触带与成矿（热液）流体流向相反的隐伏储矿断裂等构造系统，可否是深部找矿目的靶位。应以地震、遥感、物探、化探等高新技术优化组合手段，圈定这些深部找矿目的靶位。在综合研究基础上，优选目的靶位进行钻探验证，同时必须适时进行井中物探、井中化探、井中地震等工作，将获取重大找矿信息，作为判断加大探矿深度及旁侧再布深孔的科学依据。井中物探及井中化探工作千万不可忽略，对深部找矿突破实在是太重要了，安徽泥河玢岩铁矿深部找矿突破模式就是实证。

综上所述，“心、向、位”概念模型，虽然只是框架性的，但它是对“四高”深部找矿规律的主流本质细化研究。特别是如何以高科技减少深部找矿风险，逐步缩小深部找矿目标空间，将找到大矿好矿远小于百分之一的成功率，提高到百分之一或百分之三，提出了一条可供参考、比较科学，具有可操作性的攻深找盲型深部找矿突破新思路。其主流是，在心物结合，充分调动找矿专家主观能动性的前提下，应以高科技更新宏观基础资料，科学判断中观成矿环境，预测中微观矿床类型（深源岩浆热液型、浅成低温热液型、火山块状硫化物型等），优选微观目的靶位，科学打钻验证，其综合研究贯穿全过程。其本质是由浅部成环境（目的—浅部直接找矿）类比预测深部成矿环境（目标—深部间接找矿），以其差异性科学研究寻找深部储矿构造空间定位并进行工程验证（目的—深部直接找矿）。当然，此模型尚不精细，有待进一步实践，逐步加以完善。那种急功近利，情绪浮躁，不愿做精细研究工作，拟以一孔赌突破的想法是不实际的，是要走弯路的，希望引起注意。

三、建议
（一）选择深部找矿突破试点靶区
就我省攻深找盲类型而言，深部找矿突破试点靶区可选择于金属重点成矿区带上的预测矿集区，面积30—100平方公里，研究中观成矿环境的深度可达1500米—2000米，钻孔验证的深度可控制到1000米左右。熊耳山（洛宁、嵩县、栾川、汝阳等）及小秦岭（灵宝、卢氏）的金、钼、银铅锌等矿集区，安阳林州地区及舞阳地区的铁矿集区等，可列为首批深部找矿突破试点靶区。应将金矿放在深部找矿的首位，因其是硬通货，对积极应对金融危机，稳定货币价值，具有重大意义。
（二）更新换代基础资料
  反映深部构造、隐伏岩体、热液循环成矿中心等有机组成的成矿环境有关的中小比例尺地震、重力、磁法、电法、遥感、化探等基础资料，要尽快更新换代，应向中国地调局汇报，形成上下联动的立项机制。不更新这些基础资料，无法使其数字化，不能使用高新技术软件进行反演，便无法研究深部成矿环境，也就无法有效进行深部找矿突破。
（三）重视地震技术对深部找矿突破的科技支撑
经初步调研，国家地震局郑州物探中心二维地震波高分辨率折射与宽角反射技术及三维地震波层析成像技术，经过方法试验，可较精细研究了解深部成矿环境及深部储矿构造定位，对深部找矿突破提供新的重要科技支撑是要高度重视的。

（四）简述深部找矿突破技术路线
按“心、向、位”深部找矿突破新思路，更新基础资料，分析成矿环境，研究矿床类型，预测深部储矿构造定位（目的靶位）。对该目的靶位要以三维地震波层析成像技术与电、磁、重等物探技术及深穿透化探技术，形成高新技术有效组合，较全面且直观反映该目的靶位是否有大矿好矿存在的科学依据，方可研究确定是否进行深孔验证。在钻探施工过程中，井中物化探必须跟上，以便及时调整钻探施工深度，综合研究贯穿于全过程，才能有效进行深部找矿重大突破。

（五）构建矿集区内整合矿权新机制
推进整装勘查，就要构建政府引导、单位协商、股份双赢、（矿集区内）整合矿权的新机制及出台相关配套政策，以利实施攻深找盲型深部找矿工作。

（六）慎重确定首批深部找矿重大突破试点项目
要逐步构建政府引导、市场机制相结合的深部找矿重大突破项目之立项机制，应以重点成矿区带预测矿集区为项目单元，以是否符合深部找矿新规律为标准，以审查深部找矿突破新思路及技术路线是否合理为重点，以高新技术方法组合是否科学为依据，慎重确定首批深部找矿重点突破试点项目。

（作者姚公一系河南省人民政府参事、河南省有色金属地质矿产局科技顾问，教授级高级工程师）
报：国土资源部，中国地调局，省委、省人大、省政府、

省政协办公厅。
送：省直有关厅局，全国有色金属地勘兄弟局。
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